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DEFINICION DE ALABEO

Alabeo es la curvatura hacia arriba o hacia Alabeo es la curvatura hacia arriba o hacia 
abajo de las losas de hormigónabajo de las losas de hormigón

En Chile, por nuestro clima, los pavimentos En Chile, por nuestro clima, los pavimentos 
se encuentran siempre con las losas con se encuentran siempre con las losas con 
sus bordes levantadossus bordes levantados
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ALABEO DE UNA LOSA DE 
PAVIMENTO EN CHILE
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CONCEPTO DE ALABEO
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Retracción Típica del Concreto
al Secarse y Mojarse
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COMPORTAMIENTO DE LOS 
PAVIMENTOS 

Y
PISOS INDUSTRIALES

DE HORMIGON

Explicación de los principios básicos Explicación de los principios básicos 
de funcionamiento del ALABEOde funcionamiento del ALABEO



ICH

DEFORMACIÓN DE UNA LOSA
15 cm espesor, 4 m. largo
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EFECTO DE RIGIDEZ DE LA BASE
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EFECTO DE RIGIDEZ DE LA BASE
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EFECTO DE BTC ADHERIDA

Adherido

HORMIGON:       RT = 50 Kg/ cm2

BTC: RC = 100 Kg/ cm2

Tracción

BTC

Compresión
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CARGA DE UNA LOSA
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EFECTO LARGO DE LOSA

voladizo

1/3 L

voladizo

1/3 L



ICH

FUERZAS DE RETRACCION
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EFECTO DE RETRACCION
EN ALABEO
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PERFIL DEL ALABEO
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CUANDO SE PRODUCE

·· Alabeo de construcción o residualAlabeo de construcción o residual

·· Alabeo por cambios térmicos diariosAlabeo por cambios térmicos diarios

·· Alabeo por cambios Alabeo por cambios estacionalesestacionales
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ALABEO DE CONSTRUCCION

·· Temperatura del hormigón frescoTemperatura del hormigón fresco

·· Temperatura superficial del hormigón Temperatura superficial del hormigón 
de la losade la losa

·· Secamiento superficialSecamiento superficial

·· Gradiente hidráulicoGradiente hidráulico

·· Gradiente térmicoGradiente térmico

·· Terminación superficialTerminación superficial
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Temperatura del Pavimento para Diferentes
Horas de Pavimentación (Días con Sol)
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TERMINACION SUPERFICIAL

Momento de Momento de PlatacheoPlatacheo (No Mezclar (No Mezclar 
Agua de Exudación porque aumenta Agua de Exudación porque aumenta 
razón agua cemento)razón agua cemento)

•• Superficie débilSuperficie débil

•• Aumenta retracción superficialAumenta retracción superficial
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Justo después de colocado – losa plana, sin gradiente
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Con el tiempo, alguna retracción superficial con buen curado

Mayor retracción superficial con mal curado

Gradientes de Humedad
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Despues de colocado–Losa plana, pero gradientepositivo

Temperatura
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Esa noche, cuando gradiente cero –Esquina se ALABEA
hacia arriba!

Temprano en la mañana, superficie fría–Esquina se Alabea
más hacia arriba!!!

Caliente

Gradiente de Temperatura de 
Construcción
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TEMPERATURA SUPERFICIAL Y 
TIPO DE CURADO
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TENSIONES Y TIPO DE CURADO
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TENSIONES Y HORA DE 
COLOCACION
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CORTE DE JUNTAS Y ALABEO

·· Mayor tamaño de losa Mayor tamaño de losa –– Mayor alabeoMayor alabeo

·· El corte tardío induceEl corte tardío induce
•• Alabeo por mayor largo de losa Alabeo por mayor largo de losa 

•• Grietas de atraso de corteGrietas de atraso de corte

·· El corte temprano disminuye alabeoEl corte temprano disminuye alabeo
•• Corte en verde con Corte en verde con SoffcutSoffcut

•• Corte con sierra delgada (invento chileno) en Corte con sierra delgada (invento chileno) en 
cuanto se puede pisar sin marcarcuanto se puede pisar sin marcar

·· Corte a tiempo (pero más tarde) con sierras Corte a tiempo (pero más tarde) con sierras 
húmedas normales, puede aumentar el alabeohúmedas normales, puede aumentar el alabeo
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FUERZAS DE RETRACCION
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Gradiente positivo
Grietas de Abajo

hacia arriba

Gradiente negativo
Grietas de Arriba

hacia abajo

ALABEO POR CAMBIOS DIARIOS 
DE TEMPERATURA AMBIENTE
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ALABEO POR CAMBIOS 
ESTACIONALES DE 

HUMEDAD AMBIENTE

Gradiente positivo
Grietas de Abajo

hacia arriba

Gradiente negativo
Grietas de Arriba

hacia abajo
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EFECTO DE CORTES 
SUPERFICIALES EN ALABEO
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ALAMEDA:
Adherencia y Alabeo
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EFECTO DEL AGRIETAMIENTO 
EN PAVIMENTOS DE HORMIGON

Las losas al agrietarse disminuyen su largo, disminuyendo su alaLas losas al agrietarse disminuyen su largo, disminuyendo su alabeo y beo y 
las tensiones, por lo que las dos mitades tienen alabeos menoreslas tensiones, por lo que las dos mitades tienen alabeos menores y y 
tensiones menores y duran más que la losa original tensiones menores y duran más que la losa original 

La zona de fatiga se traslada a una zona sana del hormigón.La zona de fatiga se traslada a una zona sana del hormigón.
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DEFORMACIÓN Y CARGA DE UNA 
LOSA CORTA

15 cm espesor, 2 m. largo
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TENSIONES EN LOSA DEBIDO 
AL ALABEO Y PESO PROPIO
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LOSAS:  RELACION   l - h - �

Largo (m) Esp.  (cm) �   (MPa)

4,5 15 4,0
4,5 12 5,0
4,5 10 6,0
4,5 8 7,5

3,5 15 2,4
3,5 12 3,0
3,5 10 3,6
3,5 8 4,5

1,75 15 0,6
1,75 12 0,8
1,75 10 0,9
1,75 8 1,1
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EFECTO DE ADHERENCIA 
EN ALABEO
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Efecto de Largo de Losa y 
Transferencia de Carga

Hiller and Springenschmid, 2004Hiller and Springenschmid, 2004

CrackingCracking
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COMPARACION DE DISEÑOS
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0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

0 3 6 10 14 19 24 30 36 44 52

ESALS (mil lones)

A
g

ri
et

am
ie

n
to

 %

Losas cortas 1,8 m Losas delgadas 1,8 m

Losas normales 3,6 m Losas adheridas 1,8 m
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LOSAS CORTAS DE 
ESPESOR 8 cm
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ALAMEDA:
LOSAS DE 1,2 m
14 cm ESPESOR

SOBRE BASE GRANULAR. 
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PROYECTO PUERTO MONTT
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LOSAS  8 cm ESPESOR

8 @ 175 cm

Tramo 1

Tramo 2
N
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Duración del Pavimento de 8 
cm en Calles de Bajo Tráfico

·· SERVIU SERVIU MetropolItanoMetropolItano diseña con 50.000 EEdiseña con 50.000 EE

–– Duración equivalente a la fecha:  Duración equivalente a la fecha:  9 años9 años

·· Considerando un promedio de 2 camiones Considerando un promedio de 2 camiones 
diarios (el de la basura y el del gas)diarios (el de la basura y el del gas)

–– Duración equivalente a la fecha:  Duración equivalente a la fecha:  25,2 años25,2 años
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CARACTERISTICAS

·· Losas chicasLosas chicas
·· Base drenante   (finos Base drenante   (finos < 6%)< 6%)
·· Base CBR 30 a 50%Base CBR 30 a 50%
·· Corte delgadoCorte delgado
·· Sin sello de juntasSin sello de juntas
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CORTE DELGADO Y NORMAL
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SEMANA DE LA CONSTRUCCION
EXPOHORMIGON – ICH  2006

EDIFICA

·· SHOTCRETESHOTCRETE

·· MORTEROMORTERO

·· SOLUCIONES TERMICAS PARA VIVIENDASSOLUCIONES TERMICAS PARA VIVIENDAS

3 AL 6 DE MAYO 20063 AL 6 DE MAYO 2006

ESPACIO RIESCOESPACIO RIESCO
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www.ich.cl

www.expohormigon.cl


